= FOTAV 2Zrt.

Tavhovezetékek hovesztesége,

(avagy a tavho ebbsl a szempontbolis @ hazai energetika mostohagyermeke)

a szigetelésvastagsag-novelesenek

energetikai-gazdasagossagi elemzeése

Tavho6 vandorgyulés, Debrecen, 2009. szeptember 15-16.

Orban Tibor energiagazdalkodasi igazgatd
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Az eloadas tartalma

a primer vezetékek 6sszetétele és a halézati h6veszteség
alakulasa a FOTAV-nal

osszevetés Béccsel és egyéb vezetékes energiaellatassal
eléreszigetelt csérendszerek rovid attekintése

héveszteség szamitas modellje

tavvezeték-csere megtérilése hoveszteségbol

novelt szigetelésvastagsag tobbletberuhazasanak megterilése
szerelvények hészigetelésének megteérilése
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Primer tavvezetékek (6sszesen 515.730 nyvm) megoszlasa
technoldgia és fektetési méd szerint

- Eléreszigetelt,
Hagyomanyos, fold feletti
fold feletti 757 m; 0%

21 891 m; 4%

ISOPLUS
162 503 m; 32%

KELIT
6732 m; 1%

Hagyomanyos,
foldbefektetett Egyéb

323 434 m; 63% Eléreszigetelt, 413 m; 0%
foldbefektetett
169 649 m; 33%
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Primer tavvezetékek megoszlasa és a haldzati héveszteség
alakulasa hékorzetenként

@ Eldéreszigetelt, foldbefektetett
[ Hagyomanyos, féldbefektetett
I Fold feletti

—X-HG&veszteség
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A héértékesités és hal6zati hoveszteség alakulasa
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Tavvezetéki héveszteség alakulasa a kiadott hdmennyiségre
vetitetten Budapesten és Bécsben

—— Bécs
—— Europai atlag
—— Budapest

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006
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A sz6 veszélyes fegyver ...

.»-.- 8% hoveszteségiink messze alatta marad az eurdpai 12,3%-0s atlagnak, ami a
bécsi tavhészolgaltatas Gzemvitelének és halézatanak hatékonysagat

bizonyitja...”

Forras: Wien Energie — Fernwarme Wien — Nachhaltigkeitsbericht 2007

.»-..A pazarlas a legtobb helyen oriasi. A hazak kapujaig érve a rendszerbe
betaplalt hé nagy része a gerincvezetékek koriili foldet melegiti. Killonésen
szembeotlé ez télidében, amikor a lakotelepek parkjai szép z6ld savokkal
tarkitottak a fehér holeplet felszabdalva. Ugyancsak illan a hé a magasan futo
tavhovezetékek cafatokban 16g6 szigetelése mentén is....”

Forras: Tavfltési tizparancsolat: dr. Szanyi Tibor Bp. 2008.03.18.
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.-+ @ pazarlas oriasi ??? ...”,
avagy a tavho a hazai energetika mostohagyermeke

Villamos
energia

Bruttd termelés 35 859 52 333

Halozati veszteség 4 034 6 437
Halbzati veszteség aranya 11,25 12,30

Tavho

Halozati veszteség fosszilis tlizeléanyag-igénye 23272 7900
Halbzati veszteség miatti CO, emisszio 1715 866 482 985

Tavho halozati vesztesége miatti CO, emisszio 482 985
17 888

Ennek metanegyenértéke 1118 022
49912

Forgalmazott f6ldgaz 10 307 000 000
Gazhal6zaton megengedhetd szallitasi veszteség 0,00048

Gazhaldzat tényleges szallitasi vesztesége 1-2%
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Eléreszigetelt cs6rendszerek csoportositasa

- Kiulonszigetelt fixcsoves eléreszigetelt
csérendszerek

« Egybeszigetelt fixcsoves eléreszigetelt
csoérendszerek

* Flexi csoves eldreszigetelt
csorendszerek
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Kulonszigetelt fixcsoves eléreszigetelt cs6rendszerek jellemzéi

» az eléremend és a visszatérd kulon szigetelt, ket onallo kotott
rendszer( vezeték,
» adott hosszusagu cs6szalak formajaban forgalmazzak
 alkalmazasa nagyatmér6ju (DN 150-200 felett) vezetékeknél
célszeri (légvezetékek kivaltasa, gerincvezetékek)
* rendszerelemei: haszoncs6, PUR hab, kopenycsd
« gyartasi technologiak
« hagyomanyos injektalt: a PUR habot a haszoncsdé és a
kOpenycs6 kozotti terbe injektaljak
« folyamatos gyartasu (Conti Pipe): a haszoncsére folyamatosan
hordjak fel el6szor a PUR habot, majd erre extrudaljak a KPE
kOpenyt (PUR hab kontinuitasa jobb, kdpenye vékonyabb)
» a ktlénbdzb gyartmanyok minésége, miszaki jellemzéi kHzotti
eltérés csak minimalis, az egyes gyartmanyok kozo6tti dontés alapja
Kizarolagosan a beszerzesi koltseg lehet (hazai gyartok elényben)
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Egybeszigetelt fixcsoves eloreszigetelt csérendszerek jellemzoi

 Okologiai szempontbol kornyezetkimél6, 6konomiai szempontbol
pedig gazdasagos

» az egymas feletti vezetekelhelyezés kovetkezteben a hdveszteség
jelentésen (25-45%-kal!) csokken

* a gyartas soran felhasznalt szigeteldanyag mennyisége csOkken

* épités soran kisebb munkagodor kialakitasra van sziukség

* kisebb a kdpenycsdvet terheld foldnyomasbdl szarmazé terhelés

« kisebb a hétagulasa, igy kevesebb tagulasi parnat, kevesebb
karmantyut igényel

« specialis elemekkel a hagyomanyos, kulonszigetelt rendszerhez
csatlakoztathato

 a gyartok altal felkinalt mérettartomanyt tekintve (DN25-DN200)
els6sorban bekotd vezetékeknél, ill. kisebb eloszté halézatoknal
alkalmazhaté
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Flexicsoves eldreszigetelt csérendszerek jellemzéi

« tetszbleges térbeli nyomvonalvezetést tesz lehetévé
« haszoncs6 normal acélcso (esetleg rézcs6, vagy miianyagcso)
« szallitasa 50-100 m-es tekercsben
* haszoncsd mérete max.28 mm
* legfeljebb kisebb fogyasztdk, csaladi hazak bekdtésere
alkalmazhaté
- haszoncs6 nemesaceél hullamcsé
* gyors, egyszeri fektetés, nagy, hegesztés nélkuli fektetési
hosszak, kozmivek elkertlése egyszerl atfizéssel megoldhato
« kevesebb hegesztett kdtésre van szikség, kevesebb szaktudas
szUkséges, kisebb a meghibasodasi lehetéség
* dnlégtelenitd képesség
* hidraulikus nyomasvesztesége <= az azonos neévleges atméréji
fix rendszerekével
« max.méret DN150, els6sorban bekdtévezetékeknél alkalmazhaté
« ara magasabb, ez kiegyenlitheti az alacsonyabb fektetést
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Hoéveszteségek mertéke, gazdasagossagi kéerdések

Modellszamitas a hoveszteség-megtakaritas illusztralasara

« hagyomanyos véddcsatornas — eldreszigetelt

* léegvezetek — elbreszigetelt
Héveszteségszamitas modellje: BME Epliletgépészeti Tanszék
Vezetékcsere megtérilési idejének meghatarozasa

- fajlagos beruhazasi koltség

« hodij
flggvényében
Szigetelésvastagsag novelésének hatasa, gazdasagossaga
Szerelvények hészigetelése
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Mintaszamitas modelije I.
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Mintaszamitas modellje Il.: A levegéhémeérséklet és a talajfelszin
hémeérsékletének lefutasa

—levegd
—talajfelszin
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Mintaszamitas modellje lll.: Az eléremeno és a visszatérd primer
vizhémérsékletek lefutasa

A

—¢eléremend
— visszatérd
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DN 200 hagyomanyos tavvezetékpar kivaltasanak megtérilése a
fajlagos beruhazasi koltség és a hdodij figgvényében

1200

megtériilés [év]

1950 hédij [FYGJ]

160 185

fajlagos beruhazas [Ft/nyvm]
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DN 200 fold feletti tavvezetékpar kivaltasanak megtérilése a
fajlagos beruhazasi koltség és a hdodij figgvényében

1200

megtériilés [év]

1950 hédij [Ft/GJ]

160

fajlagos beruhazas [Ft/nyvm]
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Koltséghatékonysag, fenntarthatésag, kovetkeztetések

tavvezeték OKO
csere program

CHP

Fajlagos energia-
megtakaritas

A meglévo tavvezetékek id6 elbtti cseréje pusztan a héveszieség
csOokkentéséért a tavhdarak kenyszerl emelkedéséet eredményezi.

Tavvezeték rekonstrukcio prioritasi szempontjai
« arossz allapot (pl. gyakori meghibasodas),
« a lokalis korulmeények (pl. talajviz),
« atmérbszikites lehetbsege (hlléfeltlet csokkentése),

« egyéb szempontok (pl. utepitések, kozmuikivaltasok,
hozzaférhetéség megakadalyozasa),

« Onkormanyzati kapcsolatok javitasa.

GJ/év/IMFt 16-22 44-50 120-140

De, ha mar vezetéket cserélunk!
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100 nyvm hosszusagu tavvezetékszakaszok hovesztesége

W Légvezeték

O Hagyomanyos vb csatorna, kézetgyapot
O Standard eléreszigetelt, foldbefektetett
B 1 x novelt eléreszigetelt, foldbefektetett
B2 x ndvelt eléreszigetelt, foldbefektetett
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Novelt szigetelésvastagsag tObbletberuhazasa és megtérilése
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Szerelvények hészigetelése: héveszteség alakulasa

300 000

- 275 000

- 250 000

| —®—elbremend . 225000
—&— visszatérd
| - -4 --eléremend szigetel6képennyel 200 000
- - % - -visszatér6 szigetel6kdpennyel
| —%— beruhazasi koltség

175000

150 000

| g
=3
o)
‘0
(7]
]
-—
N
()]
(4]
>
0
<

125 000

100 000

- 75 000

- 50 000

- 25 000

100 150
névleges atméro

2009. november 3.




= FOTAV Zrt.

Szerelvények hészigetelése: szigetelokopeny megtérilése
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Kovetkeztetések, javaslatok

Célszerlinek latszik a jov6ben legalabb az eléremend
vezetékeket 1-szeresen novelt hdszigeteléssel ellatni
(Legalabb DN 200 méretig)

Célszerlinek latszik az egybeszigetelt fixcsoves
eléreszigetelt csérendszerek kiprobalasa

Nagyobb atmérbknél célszerl a szerelvények ellatasa
szigetelbkdpennyel

Javasolhato az ilyen jellegl beruhazasokhoz palyazati
forras igénybe vétele = uj KEOP-2009-5.4.0 !!
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Elérhet6ség, bovebb informacio:

E-mail:
torban@fotav.hu

Telefon:
700 6226

Telefax:
463 6041

Koszonom a megtisztel6 figyelmet!
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