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Tarolok alkalmazasanak sziiksegessege
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e gazdasagtalan volna a rendszert a csucsteljesitmenyre
meéretezni: csucsok levagasa

e a gyorsan valtozo 1gény szabalyozassal nehezen kovetheto: a
tarolo alkalmas a szabalyozas egyenetlensegeinek
csOkkentesere



A HMV termeles szekunderoldali kialakitasal

atfolyos

A




A tarold kialakitasa

a feladat a csucsigeny fedezese

e a csucsigeny 1dején a hotermelo elégtelen teljesitmenye miatt
— alacsonyabb a homérsekletet, vagy
— kisebb a térfogataram

° a
— hidraulikai kapcsolas es méretezese
— atarolo kialakitasa
— a szabalyozas miikodése

e szorosan 0sszefliggenek!

A tarolo kapcsolasa és kialakitasa nem valaszthato tetszolegesen,
Illeszkednitk kell a rendszer hidraulikai kialakitasahoz!



Parhuzamos kapcsolas
Elvi mukodés: nagy taroloképességu hidraulikai levalaszto

allando tomegaram valtozo tomegaram




Parhuzamos kapcsolas 1.

HBMY eloremend vezeték rendzszer

" hicsercli

a tarolo egyben hidraulikai levalaszto
1s: csekély a HMV termel6 rendszer
nyomasvesztesége

a szivattyu feladata a hdcser¢ld ag
nyomasvesztesegenek fedezése

a szivattyl munkapontjat a
beszabalyozo szeleppel allitjuk be

a hocseréld térfogatarama kozel
allando

a szivattyu térfogataramaval egyezo
fogyasztas esetén a taroloban nincsen
aramlas; nagyobb fogyasztas esetén
toltjuk, kisebb fogyasztas esetén
kisttjik a tarolot

a tarolo taltoltesenek elkerilése

érdekében a szivattyut célszert ki- és
bekapcsolni



cirhulicias

vezetek

rendszer

Parhuzamos kapcsola

HMY eloremend vezretek rendszer

S 2.

egyetlen szivattya a tarolé
toltésére és a cirkulacio
keringetésére

a kapcsolas hidraulikali
levalaszto funkciojat tudatosan
elrontjuk

a cslicsfogyasztas idejére leall a
cirkulacio; Kiterjedt
halozatokban ez kockéazatot
jelent a haldzat szamara

a cirkulacio miatt a szivattyut
nem lehet leallitani, ezért a
tarold toltéset el kell nyujtani a
teljes csticsidon kiviili
periodusra

a toltes térfogatarama rendkivil
Kicsi — beszabalyozasi
problémak!

a tarolo tultoltését nem lehet
kizarni



A szivattyu kivalasztasa

= Dbeszabalyozo6 szelep + hdcserélo ag
— szivattyl
—— hécserélé + csdvezeték

e P

tarold toltés + cirkulacié
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0,1 0,2 . . 0,3 0,4 . 0,5 0,6
tarolo toltés + cirkulacio méretezési térfogataram fogyasztés (térfogatéram)

A szivattyu jelleggorbéjet két kiillonbozo tizemallapotra kell valasztani; a
kettd kozott1 6sszhangot a beszabalyozassal kell megteremteni. Rosszul
kivalasztott, vagy nem jol beszabalyozott rendszerben panaszok lepnek fel.




Parhuzamos kapcsolas 3.

HMY elorement vezetéi rendszer

cirkulacios
vezxetak
rendszer

a tarold toltését
beszabalyozo szelep
ellenallasa nem terheli a
cirkulacios kort

a cirkulacio bekotésenek
megvaltoztatasaval a
cirkulacios térfogataram
megnovekszik; egyes
cirkulacios panaszok igy
egyszerlien orvosolhatok

csucsfogyasztas idejéen nem
feltétlenul all le a cirkulacio

a tarolo csak tapasztalati
uton szabalyozhat6 be



Hianyzo0 beszabalyozo szelep a parhuzamos kapcsolas

e v

hocserélojene

k agaban

HMY eloremend vezretéhk rendszzer

" hicsreréli

a hocserelo agaban a
tervezettnél nagyobb a
térfogataram

ha a hdcsereld térfogatarama
nagyobb a tervezettnél, ésa
hdcserélot nem méreteztek
tal, a tervezett HMV
homérséklet akar nem 1s
erheto el

a hocserelo aganak
térfogatarama esetleg a
csucsfogyasztasnal is
nagyobb — a szivattyd
folyamatosan tolti a tarolot

a hocserélobe a hidegviznel
melegebb kdzeg lép be —n6 a
primer-tomegaram igény, nd
a HMV termelés
energiaigénye



Beszabalyoz6 szelep a tarolo agaban

HMYV eléremend vezetik rendszer

HBY eloremend vezretek rendszer

e ha nincs a kisiiteés iranyaban megkertild visszacsapo szelep: felesleges
nyomasveszteség a HMV ellato haldzatban

e ha nincsen beszabalyozo szelep a hdcsereld agban, az el6z6 dian részletezett
panaszok is fellépnek



A cirkulaciot a tarolo hideg oldalara kotik; a tarolo
agaban nincsen beszabalyozo szelep

a tarolo toltése es kisitése
HMY elremeni vezeték rendszer beszabalyozhato a hocsereld
agaban 1€v0 szeleppel, de a
tarolo aganak kis
nyomaskilonbsége miatt a
cirkulacios halozatra nem jut
térfogataram

sulyos cirkulacios panaszok

cirkularios

veretale
rendszrer




a cirkulacios panaszokat a

HMYV elremens vezetik rendszer cirkulacidnak a tarolo agaban
1évd beszabalyozo szelep utan
valo kotesével esetleg enyhiteni
lehet

cirlularios

veretik
rendszer ~"  hiczeréld




A hocserélo és a cirkulacios rendszer beszabalyozasa
elmaradt

HMY eloremend vezretéhk rendszzer

altalaban sulyos cirkulacios
panaszok jelentkeznek, mivel a
cirkulacios kor ellenallasa
I lényegesen nagyobb
vezeték

rendszer ~" hicserald




A parhuzamos taroldo nem réteges tarolé

a Kiszoritasos (,,reteges”) tarold
dugattyuszerli &ramlast igényel,
a hideg és melegviz kozotti
minél kisebb terfogatu
keveredesi zonaval

a kevert viz homérséklete
alacsonyabb a fogyaszto altal
igényeltnél; a keveredés
vesztesegként jelentkezik

a keveredés a rontjaa HMV
ellatas biztonsagat




A cirkulaciot a reteges taroloba vezetik

a parhuzamos kapcsolas
Kiszoritasos tarolot igényel

a taroloba vezetett cirkulacio
elrontja a rétegzodest

ellatasi panaszok nem
feltétlendl jelentkeznek, de
biztosan egyenetlen lesz a
szolgaltatott melegviz hofoka,
nd a melegviz termelés
energiafelhasznalasa

(az esetek jelentds részeben
ellatasi panaszok is
jelentkeznek)




A cirkulaciot a hocserélo utan kotik; a homéro a
hocserélo Kilépo vizében, a keveredési pont elott

(konkrét példa)

ejszakai fogyasztasi szlinetben
a tarolo toltés kis térfogatarama
a cirkulaciohoz keveredve nem
képes az eldremend
homérséklet fenntartasara

HMY eloremend vezretéhk rendszzer

a HMYV eloremeno homérséket
fokozatosan csokken

cirlularios
veretels
rendszer — hicserald

a tarolo a fokozatosan csokkeno
homérsékletlu vizzel kerul
feltoltésre




A cirkulaciot a hocserélo utan kotik; a homéro a kevert
vizben

e az ,utankotott” cirkuléacio
energetikailag kedvezdbb
(magasabb a hdcseréld
hofokkiilonbsége; kisebb

HMV eléremend vezeték rendszer primer tomegaram sziikséges,

amit jobban ki Iehet hiiteni)

e aszivattyu elotti keveredés a
pillanatnyi lzemviszonyok

fliggvenye
cirkulaciés . e adott esetben a HMV
vezretak " . , .,
rendszer hicserdl homérséklet fenntartasahoz a

hdcserélon ataramlo kozeget tal
kell melegiteni — vizké

e nagyobb holtido: nagyobb a
szabalyozas nehezségi foka; a
szabalyozo behangolasa nélkiil
nagy a homérsékletlengések
kockéazata

e homérsékletlengés — vizkd



A cirkulacio a hocsereélo utan; a homero a cirkulacioval

kOz0s agban, befojtott taroloag

HMY eloremend vezetak rendszer

cirlularias

veretels
rendszer hoczeralo

fogyasztas nelkuli esetben kicsi
a tarolo toltes, igy a hocsereld
térfogatarama is; maximalis, €s
a tarolo toltésenel lényegesen
nagyobb a cirkulacios
térfogataram

a megfeleld eldremend
homérseklet csak a hdcserélon
tulmelegitett vizzel érheto el
— sulyos vizkovesedes!



Alternativ energiaforrasok

Energiabiztonsag ¢s kornyezetvédelem elomozditasa

Tipusai:

* Napenergia

e Biomassza energia

« Geotermikus energia

» Szélenergia

o Egyeb alternativ energia



A napsugarzas energiaja

Mapsugarzas a
vizenergia Faldan
4 6*10" kWh t""i.. 152424* 10" kWh

biomasszd¥— 2
-I Ei-l I:' 1 k.'i.ilh :I.I
ar-apaly energla
762*10" kWF

\Vilag enenpa-
felhasznalasa
9.5%10 k'Wh F‘

Euraz, Agency Eurosolar WIP 1558




Napenergia

LehetOosegek:
e Hatalmas mennyiségben
o Barhol hozzaferhet6
o Tiszta” energiaforras

Kihivasok
« Alacsony energiasuriseg
e Valtozo rendelkezésre allas
* Beruhazasigény



Rendelkezésre allas

kWh/hénap
200

5 m? épiilet
150 ' KR | '
> ::_,I.]'j}:'ﬂ m? napkollektor

Hasznosithatdo homennyiség €s flités1 hosziikseglet



Megoldas

e Tarolok alkalmazasa
o Kapcsolas es szabalyozas optimalizalasa

Uj technoldgia
e Idegen nyelvil szakirodalom
o Szakmai fellgyelet



Tarolok kapcsolasa

Az Osszetett rendszer alkorer:

e Szolaris futési kor
e HOkozponti flitesi kor
* Fogyasztoi kor

Az 0sszetett rendszerek tipusai:
e HMV-termeld rendszer

e HMV-termel0 és épiiletfitd rendszer



Szolaris futesi kor




Hagyomanyos futeési kor




Fogyasztol kor




HMV termelo rendszerek




HMYV termelés es epuletfutes




Drain-back rendszer

vakuumestves Kollektor vakuumeosives kollekior
nappali izemmaod A éjszakal 1zemmid
(folyadékkal toitve) o (lires)

srolar faroko szolar tarokd

szolér szivatty( miikiidik ; szolar sznvathyd nem
allomas ¢ rendszer feftolive dllomss milik&dik,
rendszer ledinilve

Drain-back Drain-back
lartély : = tartaly

B hidegviz = Il hidegviz —
Bl melegviz leveqd Bl melegviz levegd




HC-2 szabalyozd kimenetei
24 zh TS 300 napkalekior
S21;  Kollekior KGr szivathy HC-1 szabalyozo kimenetsi
572: Puffertarold kir szivattyl
WL I{-::-'Iekt-;r I'.-::-n by;:uf!ss: szelep 573
2E % 1 mm varssrezcsd YWLZ  Puffertarclo kiri validszelep 5242
WL3:  Puffertarolo kin valtoszelep '
Wid:  Cirkulacio kb valtoszelep
525 Termikus fertGtienitd szivattyi

Puffertarold kdr azivathyl
Melegviz-tarold kari szivattyd

HC-2
sZabalyozo
HC-1 szabalyoad

Megigvd
Clirkulacia wazannal oot

SE-R1500 Emmedl Accumulg 1000 Meglevd taralo
higagyiz haidzat

| Meleguiz haidzat
| L) =
|

Ceivezeténsk teles teredelamben nosZigetele

L o | Tervezs sagrenoeth; T Meresarany: Rajzszam:
Mapkoligkior KO AgTofiex SSH szigeteles A . f i 5o 25 ’
23-2% &5 15-36 CEO 19MM vaEtageag Lendvay Gabor | Mezegazdasagi Biotechnelogia Kutatchdzpont EK-09-081-01

2E-36 £E: 25mMm wasiagsag P — Targy: Warzio: 01

T arok kor: Armafiex HC szigateles s
Sy .13 arga Pa ; -
Vaglagsag: 13mm vang Mapensrgia-hasznosito rendszer
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Osszeqzeés

* Napenergia hasznositasa: kdrnyezetbarat olcso
energia a taviltésben 1s

e Magas beruhazasi koltség

e Sajatos kihivasok: alacsony energiasuruseg; a
rendelkezesre allasa sok, €s 1dOben valtozo parameter
flggvenye

o Kapcsolas- es szabalyozastechnika evolucioja: uj
technologia; a muszaki megoldasok meg nem
tisztultak le kellden



k a figyelmet!
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