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Tavho helyett/mellett megijulod energia

Megujulo Energia lranyelv (Eurdpai Unio), 2008. december:

- célkitiizések 2020-ra: 20%-ra novelni a megujulé energia részesedesét
(13%-ra Magyarorszagon)
20%-kal csokkenteni az Giveghazhatasu gazok kibocsatasat
20%-kal csdkkenteni a primer energiafogyasztast

A fosszilis energiahordozok problémai

Gazdasagi okok (olcsobb?)
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Uj lehetdségek a piacon

» 1990-es evekig nem volt levalasi szandéek
» 1990-es és 2000-es évek: a f6 versenytars és lehetdség a foldgaz

 2000-es évtized végétol: Bijabb versenytars és lehetéség a megujulo
energia

é’ PETAV

Pécsi




A tavho és a fogyasztokozeli megujulo energia

 Nincs helyi emisszio
* A ho ¢és a villamos energia el6allitasa kozpontilag torténik az erémiiben
» A kapcsolt energiatermelés tovabb javitja a hatékonysagot
 Lehetoség: helyi és kdzponti megoldas illesztése

- meglevo tavho eszkozok

- kiegészitéskent megujuld energia
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A megujulé energiaforrasok helyi hasznositasa

Felhasznalok -

Primer halézat 120°C

vA¢
< >
2 %

HoOkozpont

Szekunder haldzat 40, 50, (75) °C




Pécsett: megujulo energia versenyez a megujuld energiaval

Jelenleg:

 kb. 30%-ban megujuld energia alapi hotermelés
* 30 MW hdteljesitmeény

e flitési idoszakon kiviil teljes tavhotermelés

2011-t61:

* Uj fejlesztések: Uj kazan, szalma es energianad tlizelés
e 70 MW hoteljesitmény

e tavho termelés nagyobb része megljulo alapon

e probaiizem 2012-ben
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A megujulo energiaforrasok felhasznalasanak feltetelei

Napkollektor (hasznalati melegviz termelésre):

» Egyedi hokozpont ellatasnal egyszeriibb

» Kdzponti hasznalati melegviztermelésnél is miikodtethetd
Hoszivattyu:

» Az éplilet megfeleld hdotechnikai adottsaga (hdszigetelés, nyilaszarok)
* Az éplilet fitési rendszere korszerli legyen (szabalyozhat6sag)

* Kis hdigényti ellatas, alacsony hdmérsékletli paraméterek

Gazdasagossagi tényezok:
* beruhazas 6sszege (tdmogatas)

* izemeltetési koltsegek (H tarifa)

* a kivaltott energiaforras ara




Tavho es fogyasztokozelit megijulod energia megoldasok

1. Napkollektor és meglévo tavho hasznalati melegviz eldallitasra

2. Hoszivattyt €s meglévl tavho hasznalati melegviz €s flites célra

3. Hoszivattyu a tavho teljes kivaltasaval




1. Meglévo tavho rendszer bovitése napkollektorral

* 30 lakasos epulet

* 80 I/nap/lakas, 2 400 I/nap/éplilet felhasznalas

40 m? szelektiv sikkolektor, 456 kWh/m? év energiahozam (65,7 GJ/év)
7 200 000 Ft beruhazasi koltség

Tavho

Napkollektor
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Napkollektorral termelt energia elszamolasa fogyasztor hokozpontnal

Futés és hasznalati melegviz hofelhasznalas egyiitt mérve,

fogyasztoi tulajdonu hokozpont

Eves hmv. felmelegités energia: 127 GJ
Hodij: 3 002 Ft/GJ

Eves hokoltség: 381 254 Ft
Napkollektor energiahozam: 65,7 GJ
Megtakaritas: 197 228 Ft, 51,7%

Megtériilési ido > 25 év

Tavho

Tavho

Napkollektor

Pécsi
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A modszer ismertetése

Beruhazasi koltseg:
Karbantartasi koltségtényezo
Jegybanki alapkamat

Villamos energia arvaltozas
Tavho arvaltozas

Karbantartasi koltség arvaltozas
Villamos energia indulo év ar
Tavho hodij indulo év ar
Vizsgalt életciklus

Bevétel induld év

7200 000 Ft 1SS

Tavho

2% Napkollekior
5,25%

5%

7%

4%

37,64 Ft/kWh

3002 Ft/GJ

25 ev

197 228 Ft
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Megtériles
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Napkollektorral termelt energia elszamolasa szolg.-i hékoézpontnal

Futés elszamolas homennyiségmérovel, hasznalati melegviz
mért m?3 alapjan, szolgaltatoi tulajdonu hékozpont

Felmelegitési dij: 1 173 Ft/m?3

Eves felmelegitési dij: 1 013 472 Ft
Napkollektoros energia megvasarlasa: "™
Hodiy: 3 128 Ft/GJ HO: 65,7 GJ T

4000 000

Ho6dij 6sszesen: 205 530 Ft -
Megtakaritas: 20,7%

1000000

0

Megtériilési ido > 25 év
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Napkollektor
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Megtakaritasi lehetdseg

* eszkdzOk amortizacioja

o Uizemeltetési koltségek

— (pl. szivattyuk, vizkezelés)
« karbantartas, tisztitas
~ o 24 Oras ugyelet, hibafelvétel
_ » melegvizmérdk leolvasasa,

cseréje, hitelesitéese
 szamlazas
* hatralekkezelés

o ellatasi kotelezettseg

Szolgéltatdi  Termel6i
ar ar




Megteriles szamitas

Beruhazasi koltség: 7 200 000 Ft o
Vizsgalt életciklus 25 év o
Tavhé
Bevétel indul6 év 205 530 Ft Napkollektor
9 000 000
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7 000000 \
6 000 000 \
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Tavho ¢és gazkazan rendszer bovitése napkollektorral

Kozuleti felhasznalo, irodaépllet étteremmel
 2005-ben készult

* 14 db 2,5 m?-es napkollektor

e Hasznalati melegviz eldallitas ¢€s

flités rasegites

 Flités €s a hasznalati melegviz hofelhasznalas

egylitt mérve, tavho fogyasztas csokkenése

Mas pécsi tavho felhasznalonal nem 1étesiilt megjulo energia céli beruhazas
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2. Meglevo tavhdellatas kiegeszitése hoszivattyuval (bivalens)

A modell épllet adatai:

* 30 lakasos eptilet

* 108 kW fiitesi teljesitmény

» Meleg idoben hoszivattyts, hideg idOben tavho ellatassal

127 GJ hasznalati melegviz, 450 GJ flitési energia felhasznalas
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Bivalens alternativ, rész-parhuzamos és parhuzamos

A hészivattyu egy meghatarozott kiilsd hdmérsékletig egyediil miikodik.
E hatar alatt a tavfiités bekapcsol, a hdszivattyu

* leéll (alternativ),

* egy ideig miikodik (rész-parhuzamos),

* végig egyiitt miikodik a tavhdvel (parhuzamos).

Meglévo tavho fogyasztonal (alternativ, rész-parhuzamos)

* Kisebb teljesitményli hdszivattyu elegendd (beruhdzasi koltség)

* A hdszivattyl csak a leggazdasagosabb tartomanyban miikodik

* A meglévd tdvho berendezések megmaradnak Hészivattyt
» Magasabb (izembiztonsag

* A tavho teljesitménycsucs lekotés megmarad (alapdij koltség)

Uj tavhé fogyaszténal (parhuzamos)

* Kisebb teljesitményii hdszivattyt

* Kisebb teljesitményii tavho berendezések

* Kisebb tavho alapdij




Atlaghdmérséklet megoszlas (1997-2009 kozott)
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A termelt ho megoszlasa kis tavho részesedéssel

Hoémérséklethatar: 2 °C

Hoszivattyt:

Tavho:

Teljesitmény:
Hoszivattyl:

Tavho:

Tavhé

Hészivattyu

565,32 GJ 97,98% Tavho
Hészivattyu
11,68 GJ 2,02%
27,50 100%
C—IHmv. teljesitmény (%)
O Fates teljesitmeny (%) || 90%

70 KW (2°C-ig)
108 kKW (-11 °C-ig)

Atlaghémérséklet
Teljesitményhatar

22,00

r 80%

16,50

11,00

5,50

0,00

-5,50

-11,00 0%
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Megtériilés szamitads levegd-viz hoszivattyuval

Tavho

Hoémérséklethatar 2 °C

Hészivattyu

Beruhéazasi koltség: 10 200 000 Ft Tavhé
Hészivattyu
Bevétel az indul6 évben (hddij): 1 768 496 Ft

14 000 000 Ft

Fizetend6 tavho dijak: 12000 000 Ft \ ke
Alapdij: 945 239 Ft 10000000 Ft \

8000000 Ft
H8dij: 1 887 523 Ft " \\

6 000 000 Ft \

4000 000 Ft —
Hdszivattyu lizemeltetési T e

2000000 Ft
és karbantartasi koltségek

0 Ft T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

az IndU|é évben: 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Ev

1323 104 Ft
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A termelt hd megoszlasa jelentdsebb tavho részesedessel

HOmeérseklethatar 10 °C
Hészivattya: 428,59 GJ 74,28%
Tavho: 148,41 GJ 25,72%
Teljesitmeny:

Hoészivattyt: 40 kW (10 °C-ig)
Tavho: 108 kW (-11 °C-ig)

-11,00

Tavho
Hészivattyu
Tavho

Hészivattyu

27,50 100%
C—IHmv. teljesitmény (%)
Futés teljesitmény (%)| - 90%
22,00 —— Atlaghdmeérséklet
=—=Teljesitményhatar

r 80%

|
16,50 - 70%

60%
11,00

50%

Ve

5,50
40%

0,00 30%

20%

-5,50
10%

0%
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Megtériilés szamitads levegd-viz hoszivattyuval

Tavhé
Homérséklethatar 10 °C Hészivattyu

Beruhazasi koltség: 6 300 000 Ft Tavhé

Hészivattyu
Josagi fok: 3,5

Bevétel az induld évben: 8 000 000 Ft

Hédij: 1 340 762 Ft \
6 000 000 Ft \ —Kolts g
=——Beétel

£ 4000000 Ft

2000000 Ft

0 Ft T T T 1 T T+ T 71 1T 1T T+ 1T 1T T 1T 1’ T T 7 T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Ev

Megtériilési ido = 12 év
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Megtériilés szamitas talajho-viz hoszivattyaval

Tavhé
Homérséklethatar 10 °C Hészivattyu
Beruhdzasi koltség: 8 800 000 Ft e
Hészivattyu

Joséagi fok: 4
Bevétel az induld évben: 12000 000 F
Hodij: 1 340 762 Ft 10 000 000 Ft \

—Kolts ég

= Be\étel

8 000 000 Ft \
i 6000000 Ft \
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3. Meglévo épiilet tavho teljes kivaltasa hdszivattyuval

Hészivattyu

* 30 lakéasos épilet

Hészivattyu

* 127 GJ/év hasznalati melegviz €s 450 GJ/év fiitési energia felhasznalas

Tipus: Levegd-viz Talajh6-viz
Teljesitmeny: 140 kW 140 kW
JOségi fok: 3 4
Beruhazasi koltség: 19 600 000 Ft 31 000 000 Ft

Tavho koltség megtakaritas:

Alapdij + hodij: 945 239 + 1 887 532 Ft =2 832 771 Ft




Megteriles szamitas - Tavho teljes kivaltas

Leveg0-viz hdszivattyu Hészivatty

Beruhazasi koltség: 19 600 000 Ft

Hészivattyu

Joségi fok: 3

25000 000 Ft

Bevétel az induld évben:

Alap- és hadij: 2 832 771 Ft —_
5 000 000 F \\ [

— Ko lts ég

—Betel

0 Ft

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Ev

Megtériilési ido = 15 év
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Megteriles szamitas - Tavho teljes kivaltas

Talajh6-viz hdszivattyt Hészivattyu

Beruhazasi koltség: 31 000 000 Ft Hészivattyu

Joséagi fok: 4

40 000 000 Ft

Bevétel az indul6 évben:

35000 000 Ft

Alap- ¢és hadij: 2 832 771 Ft \

30 000 000 Ft \

—_Kolts ég
—Be\gtel

25 000 000 Ft

if 20000 000 Ft \
15 000 000 Ft \
10 000 000 Ft \

5000 000 Ft —

0 Ft

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Ev

Megtériilési ido = 18 év
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A megtériilési 1dok 0sszehasonlitdsa

20

18
15
15
12 13
>
<
»n
Neb) -
§ 10 - mBivalens
N}
g O Monowalens
5 .
0 |
Levegd-viz Talajhd-viz

ééééééééééééééé




K6szondm a figyelmet!
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