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24. Tavho Vandorgylilés
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95 teleplilésen 205 tavhorendszer

Tavhdellatasra kapcsolt lakasok
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» 655 ezer tavfltott lakas = a teljes
lakasallomany 15,2%-a (1990-ben
meég 16,6% volt)

« Afoldgazzal fitott lakasok aranya
61,8%

* 10.000 MW beépitett héforraskapacitas, ebbdl az elmult 15 évben létesult 2.000 MW
korszeri CHP egység, 2.200 nyvkm tavvezeték haldzat, 13.000 db hékozpont .

» Atavfltott lakasok aranya telepulésenként
igen eltérd: Dunaujvaros 85%, Tatabanya
76%, Pornoapati 47%, Zalaegerszeg 0%.

A tavho a nemzetl vagyon része, megorzése klemelt kozos tgylink!
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* 1990-ben az 0sszes tavhdmennyiség - A felhasznalt tizel6anyag 82,6%-a

tobb, mint 2-e volt ipari célu, 2009-
ben mar csak 7s-e
* Termelt tavhémennyiség 45,1 PJ
» kapcsoltan 28,3 PJ (62,7%)
» kozvetlenul 16,8 PJ (37,3%)
» Kapcsoltan termelt villamos energia
6,5 TWh (atlagosan c=0 78)

——

foldgaz, és a kommunalis hulladékkal
egyutt is kevesebb, mint 5%-a megujul?.
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A FOTAV szamokban (1)

Fotav

m Debrecen

m Pécs

m Gyor

11 Miskolc
Tatabanya
Nyiregyhaza
Szeged
Dunaujvaros
Székesfehérvar

m tGbbiek

[

. . 8

17 keriiletben 238 ezer tavflitott lakas,
7 ezer egyéb felhasznald

32,7 millio Im3 ft6tt legtér
525 km primer tavvezeték-par
4.014 db hokozpont
2.345 MW beépitett hokapacitas
— 728 MW (31%) kapcsolt
— 584 MW (25%) Fétav tulajdonban
— 1.609 MW (69%) alternativ tiizelésl(i
— 1.269 MW (54%) KAT-tal érintett
P=653 MW, E=2 TWh/év
2000-2010. kozott:
— 12,4-15,8 PJ/év hoforgalom
— 1,2 -1,3 P]/év tavvezetéki hOveszteség
— 430-660 ezer m3/év potvizigény
— 37-50 GWh/év villamosenergia-igény

A termelt tavho ~1/3-at, a tavfiit
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A FOTAV szamokban (2)
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Vasarolt ho aranya: 85%, KAT-tal érintett h6termelés aranya: 77%!
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A TAVHO (ES A KHV) MAGYARORSZAGI TARSADALMI HASZNA

A tavho ~2/3-at Magyarorszagon (ma még!) a 2004/8 EU direktiva szerinti
nagyhatékonysagu kapcsolt energiatermeléssel allitjak elo. A ~6,5 TWh (ebbdl
KAT-os ~5,0 TWh) tavhovel kapcsolt villamos energia a hazai fosszilis erdmuvek
atlagos hatasfokat alapul véve megfelel

e ~35 PJ évi primerenergia-megtakaritasnak
e ~2 millié tonna évi CO, kibocsatas elmaradasanak
e ~1 milliard gnm?3 évi féldgazimport csdkkenésnek

A kapcsolt energiatermeléssel, ezen belul a tavhoszolgaltatason alapulé
kapcsolt energiatermeléssel elérthez foghaté meértékii primerenergia-
megtakaritas és CO,-kivaltas konkrét muszaki intézkedésekkel az elmult
masfél évtizedben egyetlen mas teruleten nem valésult meg!

Az eddigiekben meég nem korszerUsitett panelépuletekben Iév6 ~500.000 lakas
esszerl korszerlsitésével eléerhetd Osszes primerenergia-megtakaritas ~6
PJ/év. Ennek egyszeri beruhazasi koltsége legalabb 750 mrd forint !
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A (SIKERES) TAVHOSZOLGALTATAS ALAPJA AZ OLCSON TERMELT HO!

135 Im3 f{itott Iégtérfogatl lakas éves

250 _A tavhokoltsége egyes hazai varosokban*
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*(2009. XII.1-i arszinten)

KOZVETLEN (FORROViZKAZANOS) TAVHOTERMELES FOLDGAZBAZISON NEM LEHET
VERSENYKEPES ALTERNATIVA'

Elotérbe helyezodik (helyezodne) a kapcsolt és/vagy a megijulo bazisi hotermelés!



Daily heat input [MWh]
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A (SIKERES) TAVHOSZOLGALTATAS ALAPJA AZ OLCSON TERMELT HO!
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Az ENERGETIKAI TARGYU TORVENYEK MODOSITASAROL SzOLO 2011. Evi XXIX. TV.
KOVETKEZMENYEK (1)

KISEROMU FEDEZETI VISZONYAI KISEROMU FEDEZETI VISZONYAI
(2010. KONKRET PELDA) (2011. KONKRET PELDA)
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Egyes kiseromiivek julius 1. utan - te cson kiviil - lealltak!



Termelt hé egységkoltsége [Ft/GJ]
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Az ENERGETIKAI TARGYU TORVENYEK MODOSITASAROL SzOLO 2011. Evi XXIX. TV.
KOVETKEZMENYEK (2)

TERMELT HO EGYSEGKOLTSEGE KISEROMUVEK HELYETT FORROVIZKAZANOK

H Kiserémdivel (FM 440 T) + GM 380 TJ) B Kiserémdi nélkil (FM 820 TJ) H Tobblet foldgaz koltség ~ ® Kumulaltan
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Julius Augusztus Szeptember Oktober 1-15
koltség hétermelési koltség

Fotav esetében 70 ezer lakasra 500 mFt =
= ~6.500 Ft/lakas/3,5 honap lenne!
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Az arbefagyasztas mlatt reallzaltvesztesegeket utolag el kell(ene) |smern|I 10
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AZ ENERGETIKAI TARGYU TORVENYEK MODOSITASAROL SzOLO 2011. Evi XXIX. TV.
KOVETKEZMENYEK (3)

BEFAGYOTT FOGYASZTOI ARAK, VALTOZO GAZKOLTSEG

Fotav esetében
70 ezer lakasra 600 mFt =
~7.400 Ft/lakas/6 honap lenne!

Ft

Valtozo gazkoltség + kiseromuivek
nélkili nyari Gzem:

~14.000 Ft/lakas/2. félév lenne!

M Befagyott gdzkoltség  m Kumulaltan

600000000 |~

500000000

400000000

300000000

200000000

100000000

<© R R R g & & & &
& L S & & & & N &
v & & &F & &
¥ r,)'\g' éo Q

| ' 11
Az arbefagyasztas miatt esetlegesen realizalt veszteségeket utdlag el kell ismerni!



l

F:é—ra’v >t Budapesti Tavhészolgaltatd Zartkérien Miikodé Részvénytarsasag
1116 Budapest Kalotaszeg u. 31. | 1509 Budapest Pf. 9

HOOLDALI TAMOGATAS FINANSZIROZASA

HOSZOLGALTATO VALTOZATLAN MERTEKE DIFFERENCIALT
POZICIOJAT FELTETELEZVE
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i g ///'/
g 3000 1 £ 1500 _—
2 - ///'/ /
g : /
3 2500 - £ 1250
o = = - - - o
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§ 1000 2,50
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0 - Hédij névekménye (Ft/GJ)

KAT85%,2011.03.31.

A kapcsolt hédij magasabb lehet, minta  Elismerheto koltsegek alapjan sziikseges

tiszta kazanos hotermelésé! hﬁdf]eme|és mértéke: 2 — 3,5 ezer Ft/GJ

b 4 4 4+ 3

=4 R ————E e DS

Biztositani kell a tamogatasi 6sszeg elofinanszirozasat!
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CSAK EGY VizIO....
VERSENYHELYZET DiJAK ES KOLTSEGEK (FOTAV)

Csak kazanos BERt  Minimum
hétermelés kedvezmény emelés*

(kapcsoltd)* eltlinik*
% v

5571
6000 alkalmazhato 5309 —H
tarifa

5000 -

o Alapdijjellegli  ® HG&dijjellegli = Afa
7000

BERt

083 158 kedv.
8 alkalmazott- 4806 (21,4 %) 562 345
g .f kedv. | (12,2%)
'S 4000 | | tanfa eav. (7.5%)
2 érzékelt ar~ 458
[
3
3 3000 hédii energia ktg.
3 : 109 ktg. (atfolyo)
= csokkentés
2000 — U BN BN BN R N -
alapdij miikédési
1000 - F/G3 — ‘_ ktg.
Lakossagifogyasztok dija, AFA-val FOTAV fajlagos koltségszerkezet
0 * -az armoratérium kdvetkeztében jelentkezé halmozddott veszteség kompenzacioja
gaz-kdzponti nem hészig. tavhd nem hészig. gaz-kdzponti hészig. tavhé hészig. nélkil, -10%-o0s mikddésikoltség csdkkentést feltételezve, -feltételezve, hogy az

alkalmazhaté tarifa fedezi a koltségeket,

- Jelenleg a kedvezményes Afa-kulcs

. ., « Tisztan kazanos hotermelés hodljnovekmenye
biztositja a versenyelonyt (lakossag)!

. BE Zrt. KAT kedvezmény 2 mrd Ft/év

« A hoszigetelés a magas(abb) alapdijak « BE Zrt. csak kazanos tizem 1,8 mrd Ft/év
miatt rontja a versenyhelyzetet! « Kiseromdivek ledllasa 3 mrd Ft/év

baZ|sa volt, el keII kerulnl a tavhoellatas megszunesetI



/74 /

go—rav >rt Budapesti Tavhészolgaltato ZartkorGen Miikodé Részvénytarsasag
1116 Budapest Kal 9 Bud t Pf. 9

l

MET Energia Forum, 2011.
Balatonalmadi, 2011. junius 8-9.

Elengedhetetlendl sziikseges

 egy hosszutavu nemzeti tavhofejlesztesi
stratégia, €s ennek részeként

* egy jol megalapozott, hosszutavu
budapesti tavhofejlesztési program!

14
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MAGYAR KOZTARSASAG KORMANYA
H/3839. szamu orszaggyulési hatarozati
javaslat a Nemzeti Energiastrategiarol

Az Orszaggydlés ........... felkéri a Kormanyt, hogy az
Energiastratégia alapjan:

vizsgalja meg a  tavhotermeléssel  kapcsolatos
arszabalyozasi és jogi rendelkezések veégrehajtasanak,
valamint a tavhoszolgaltatast igenybe vevo fogyasztok
tamogatasanak tapasztalatait, €és ez alapjan dolgozzon ki
cselekveési  tervet a  tavhoOszolgaltatas  verseny-
képességenek biztositasara, hatékonysaganak fejlesztésére
és a megujulo energiaforrasok bevonasara;
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Nemzeti Energiastrategia 2030

Az energetika sarkalatos kérdéseit vizsgalo, hatastanulmanyokra alapozott,
helyes célokat megfogalmazo anyag, tobb helyen is pozitivan emlitve a tavhot!

A tavhoellatas és kapcsolt energiatermelés jovobeli
iranyainak meghatarozasa erdekeben szukséges egy
tavhofejlesztési cselekvési terv (ezen belul budapesti
fejlesztési terv) elkészitése. Nem halaszthatd tovabb a
szolgaltatas mulszaki szinvonalanak emelése (tavlatilag
osszekapcsolhato szigetuzemek, alacsony héfoku szekunder
szolgaltatasra valo atterés, tavhutés IlehetOségenek
vizsgalata, szolgaltatasi minosegellendrzeési  rendszer
Kialakitasa, hatékonysagi kritériumrendszer felallitasa, egyedi
szabalyozhatésag és méreés, falusi tavfiUtomaivek fejlesztése).
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Nemzeti Energiastratégia 2030
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Nemzeti Energiastratégia 2030
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TAVHO = ENERGIAPOLITIKAI ESZKOZ

A tavhorendszerek kiemelten fontos szerepldér lesznek a hoéellatas megujulasanak azzal.

hogy szinte barmilyen hoéforrasbol termelt hot be tudnak fogadni, és el tudnak juttatni a
végfelhasznaldkhoz.

Fig. 5.

Heat
Solar heat
= demand N

From heat %

storago

. B Tavho jovokep
pump) electricity , - -
i Daniabol

« e CHP/H flex waste

CHP biogas

R e T R S e S e £ ey Industry waste heat

CHP/H household
waste incineration
January June July December

Fig. 5. The patchwork of heat production in a modem district heating system.

IMMAR A STRATEGIABAN IS FELLELHETO MEGKOZELITES!
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NEM CSAK A TERMELT HO ,,BEFOGADASA” ES , ELJUTTATASA” FONTOS,
HANEM AZ , ELHELYEZESE" 1S SZUKSEGES!

100,0
Melegenergia-igény
I'Epijletkorszerl'.isitések: 100-75-50% Hajtéenergia-igény |
d - - - -
75,0 Kombiblokkok Hidegenergia-igény
| Hésziikséglet: 33-50% |

9 Hoéigény: 65-85%
z
k)
> Gazmotorok
S 50,0 z e 0
£ \ Hésziikséglet: 10-20%
E - Héigény: 30-50%
s DN
0 ~ -
I ~ -

25,0 -

N Vi
0,0 T T T T T T T T )
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

h/év

HOPIAC NELKUL NINCS KAPCSOLT TERMELES!
CSOKKEN A MEGUJULOK FELVETELERE SZOLGALO POTENCIAL'

ELENGEDHETETLENUL SZUKSEGES A PIACBOVITES VERSENYKEPESSEG OLCSO H6




Nemzeti Energiastratégia 2030

A cselekvési tervben ki kell térni arra is, hogy, ha javul a
tavhorendszerek muszaki szinvonala, valamint éplletenergetikai
beruhazasokra is sor keril, akkor a csokkend hoigeny a hotermelés
csokkenéseéhez vezethet.

Ez a tavhoszolgaltatok jelentos fix koltségei miatt az egy fogyasztora
juto koltségek novekedéesén keresztiil akar versenyképtelenné is teheti
a tavhoellatast egyes telepliléseken, amennyiben nem lesz olcso, vagy
tamogatott (megujulo-alapu) hoforras.”

Esszeri megoldds és foldgazkivaltd alternativa lehet a szigord
kornyezetvédelmi elGirasokkal szabalyozott termikus
hulladékhasznositas (hulladékégetés) tavhoellatasba valé fokozott
bevonasa, ami akar a csokkend hoigények problémajara is megoldast
jelenthet. Ez 0Osszhangban van a Nemzeti Kornyezetvédelmi
Programmal, ami a hulladékgazdalkodas teriiletén 10 %-0s energetikai
hasznositast ir elo...
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PIACBOVITES EGYIK UTJA ES LEHETOSEGE

Bécs Budapest
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PIACBOVITES MASIK UTJA: TERMEKBOVITES

Tobblet erémiivi kapacitas-igény (MW)
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Nemzeti Energiastrategia 2030

A rossz hatékonysaggal miik6do tavho rendszerek nagy hatassal vannak a kiszolgalt épiiletek
energetikalr minodsitésére, ezért kiemelt fontossagu a tavhoé rendszerek energetikai auditja,
valamint felyjitasuk hatékonysaganak meghatarozasa. Az energetikar auditok a megujuld
energiaforrasok bevonasanak lehetOségét és a meglévd rendszerek hatékonyabba tételét
segifik eld.

Tavhorendszerek esetében elengedhetetlen a vezetékek és a hokézponti  halozat
modernizalasa, a megujuldé energiaforrasok bevonasa, elsésorban a biomassza és a
geotermikus energia alkalmazasaval, valamint az anyagukban nem hasznosithatd telepiilési
hulladékok energetikar hasznositdasa. Az egyedi rendszerek esetén a biomassza. napkollektor

A tavhorendszer méretének novekedése mind a fixkoltségek. mind a kozvetlen koltségek
csokkenését eredményezi (példaul a kisebb fajlagos hoveszteség muiatt). Ebben a
megkozelitésben a stratégianak a tavhoszolgaltatds hatékonysagnévelése, a technikai
modernizacid Osztonzése eés a megujuld energiara alapozott hotermelés tamogatasara kell
helyeznie a hangsulyt.

/ 4 i
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NEHANY MEGALLAPITAST FELTETLENUL PONTOSITANI KELL!
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7/2006. (V. 24.) TNM RENDELET

« Az éplletek energetikai jellemz8inek meghatarozasardol sz6l6 TNM rendelet —
legalabbis elvileg — az épuletek energiateljesitményérdl sz6lé 2002. december 16-i
2002/91/EK eurdpai parlamenti és tanacsi iranyelv 2-6. cikkeinek és mellékletének
valé megfelelést szolgalja.

« Az iranyelv 5. cikke szerint az 1 000 m2-nél nagyobb hasznos alapterileti Uj
épuleteknél az épitkezés megkezdése eldtt (vagy meglévd eépuletek jelent6s
atalakitasa, rekonstrukcioja kapcsan) a tagallamoknak biztositani kell, hogy az olyan
alternativ  rendszerek muiszaki, kornyezetvédelmi és gazdasagi szempontu
megvalosithatésagat, mint példaul a KHV (kapcsolt ho- és villamosenergia-
termelés), tavfiités vagy tombfiités és tavhités megvizsgaljak és figyelembe
vegyek annak pozitiv hatasat.

* Mintaszamitassal igazolhatdo, hogy egy 100%-ban kapcsolt energiatermelesbdl
tavhdvel ellatott épuletre magasabb Osszesitett energetikai jellemz6 adodik, mint
ugyanarra az epuletre gaz-kozponti fatésre, ami azt mutatja, hogy a hazai rendelet
nemhogy nem preferalja a 2004/8 EU direktiva szerinti nagyhatékonysagu kapcsolt
energiatermelésre alapozott tavhétermelést, amint az az eredeti EU-iranyelv szandéeka

volt, hanem klfejezetten Sthja azt|

A RENDELET ALAPVETO ENERGETIKAI HIBAIT FELUL KELL VIZSGALNI®5
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MI A SOK ES MI A KEVES?

,... 8% hbveszteségunk messze alatta marad ;

az europai 12,3%-os atlagnak, ami a bécsi u

tavhGszolgaltatas uzemvitelenek és ‘) R
halézatanak hatékonysagat bizonyitja...” * ] S
Forras: Wien Energie — Fernwarme Wien — Nachhaltigkeitsbericht 2007 N

[T} . -A pazarlés a Iegtbbb helyen O’ria’Si. A hézak (?I.QQO 19‘92 1&;94 19‘96 19‘98 2(;00 20‘02 20‘04 2006
kapujaig érve a rendszerbe betaplalt hd nagy

része a gerincvezetékek koruli foldet melegiti.

Kulonosen szembeotld ez téliddben, amikor a el

20,00%

lakotelepek parkjai szép zold savokkal
tarkitottak a fehér héleplet felszabdalva.
Ugyancsak illan a h6 a magasan futo
tavhévezetékek cafatokban 16gé szigetelése ‘ S EEEER!
mentén is....” A S A

15,00% 1~
10,00%

5,00%

Forras: Tavfitési tizparancsolat: dr. Szanyi Tibor Bp. 2008.03.18. Forrés: District Heating and Cooling country by country survey 2009
(Euroheat &Power)

A TAWEZETEKI HOVESZTESEGET A HELYEN KELL KEZELNI|



Kivaltott fosszils (GJ/GJ)
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MEGUIULOK RENDSZERINTEGRACIOIA

TERMELT HO EGYSEGKOLTSEGE

FAJLAGOS PRIMERENERGIA- .
(BIOMASSZA KISEROMU)

MEGTAKARITAS

Helyettesito erémii hatasfoka (%)
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RENDSZERSZINTU MEG KOZELITES SZUKSEGES!
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Nemzeti Energiastratégia 2030
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26. abra: Magvarorszag virhato lakossagi és tercier hofelhasznilisa a referencia
épiiletenergetikai forgatokiényv alapjin
Forras: REKK
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A SIKERES TAVHO JOVOKEPE

A tavhéellatas az ingatlanok
értéknoveld tényezdje

1. PILLER

Hoeloallitasi
koltségek
csokkentése

2. PILLER

Hatékonysag-
novelés,
miikodési
koltségek
csokkentése

Piacbovités

Kornyezeti fenntarthatésag
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,EQy pesszimista minden lehetoségben latja a
nehézseget, egy optimista minden
nehézségben meglatja a lehetoséget”

(Winston Churchill)

A tavhoszakma hozzaallasan nem fog muini!
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